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CIRTEM
Présentation

V /ƘƛŦŦǊŜ ŘΩŀŦŦŀƛǊŜǎ нлнп с aϵ

V 53 employés, dont 28 R&D

V Surface des locaux 2 400 m²

V Petites & Moyennes séries

V Lieu : région toulousaine

V ISO 9001 (2020)

V Applications innovantes

V Marchés exigeants

Production

CIRTEM - Sainte-Foy-ŘΩ!ƛƎǊŜŦŜǳƛƭƭŜ(Toulouse)

Clusters français
ŘΩŀŘƘŞǎƛƻƴ

Electronique de puissance

Ingénierie des systèmes

Equipe R&D

Objectif : Créer des convertisseurs de puissance et des solutions 

globales pour une gestion optimisée des flux d'énergie
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Module de 
ƎŜǎǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ 
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à combustible 

2018
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DC/DC pour 
convertisseur
de propulsion

2024
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Produits
Innovation ς Développement ς Conception

Mobility

1 kW to 10 MW 50 V to 50 kV Prototypes up to 
10 kU/an

+15 000 produits +400 projets 100ne de clients+600 MW installés

Convertisseur de puissances et Systèmes



5

Mission
Valeur ajoutée

Ingénierie des systèmes

hǇǘƛƳƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ

Une aide sur mesure

Spécification préliminaire

Pré-étude

Faisabilité technique

Coût budgétaire

Spécification détaillée

Développement

Simulation

Design des puissances

Mécatronique

Logiciels

Qualification

Industrialisation

Fournisseurs optimisés

Assemblage semi-automatisé

Tests automatisés

Production

Petites et moyennes séries

Produits one-shot

Prototypes

MCO

Surveillance de l'obsolescence

Redesign

Stockage des composants

Build-to-print

Sous-traitance spécialisée

.ŀƴŎ ŘΩŜǎǎŀƛ
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Gammes

Basse tension de 50V à 1500V

Haute tension jusquô¨ 50kV

Puissance de 1kW à 10MW

Grande vitesse jusquô¨ 50 000 tr/min

Contrôle

Régulation en temps réel

Entraînement par moteur sans 

capteur

Hybridation

Systèmes régénératifs

Architecture

Réversible AC-DC et DC-DC

LF, HF Isolation ou sans 

transformateur

Hybridation des stockages

Technologies de base

Modules IGBT & MOS

SiC & GaN

Technologies à plusieurs niveaux

Transformateurs planaires

Refroidissement par air ou par 

liquide

Expertise en électronique de puissance
30 ans de savoir-faire
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Ingénierie des Systèmes

De la définition à la validation

Management de lôICE

Groupe motopropulseur électrique 

et hybride

Validation & test HIL

Développement de 

Bancs dôEssai 

Banc dôessai moteurs

Simulateur dôenvironnement de 

véhicule

Programmation dôECU

Ingénierie Hardware

Architecture à base numérique

Conception du Hardware ECU

Conception et réalisation de harnais

Software en Temps Réel

Architecture de Software

Software basic

Software pour application

Niveaux de communication

Expertise en matière de contrôles
16 ans de savoir-faire
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Moyens de test
De la simulation aux bancs d'essai physiques

Banc Moteur
Electrique 200 N.m

Laboratoire CEM
ACEMIP

Plate-ŦƻǊƳŜ ŘΩŜǎǎŀƛ
150 kVA - 3 MVA 

Banc HIL
Opal RT



9

Expertise en fabrication
Contrôle total de la production en électronique de puissance

Full

TRACABILITE

TESTS 
Automatiques

Busbar

HAUTE FIABILITE

ASSEMBLAGE 
assisté par 
ordinateur

Production et Conception en interne
Flexibilité : 1 à 10 000 unités / an

Build-to-print
Maintien en Condition Opérationnelle

όWǳǎǉǳΩŁ ол ŀƴǎύ
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9ȄŜƳǇƭŜ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ
Offre hybride intégrée pour frégate

Alimentation du sonar

Environnementmarin

Puissance de 46 kW

2 convertisseurs:

PFC : AC/DC

Gestion du stockage: DC/DC
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Autres applications
Projets confidentiels

Variateur de vitesse pour moteur de traction ς dizaine de kW

Variateur de vitesse / onduleur réversible en technologie SiC ς dizaines de kW

DC/DC réversible isolé et non isolé ς plusieurs dizaines de kW

¦ƴƛǘŞǎ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ Ŝƴ SiC pour le stockage intégré
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Quelques démonstrateurs
Supercaps et hybridation

Ʒ Projet CETIP 

Projet pour la DGA impliquant Eurocopter ς Femto-ST ς CIRTEM

Objectifs : 

VHybridation de machines hautes vitesses, batteries Li, supercaps

VCouplage des réseaux DC HT et BT par DC/DC réversible isolé

Ʒ Projet ECCE 

Projet pour la DGA impliquant Femto-ST ς CIRTEM

Objectifs : 

VHybridation PAC, supercap

VVariateur de traction
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Mobility
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Blue Bus Bolloré

Chargeur de batterie 90 kW

ÅReversible DC/DC reversible DC-DC

ÅIGBT interlaced leg chopper

ÅµC control 

ÅLiquid cooling

ÅPower 90 kW

ÅUdc max 750 V

Direct Current Connection Unit

ÅeBus Smart Junction box

ÅMax input voltage: 800 Vdc

ÅMax output current: 300 Adc

ÅEMC filter integrated on HV connections

Le véhicule électrique
Conception et fabrication
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Bluecar

180 Mkm

Run in field

Return rate

<  1 / 1000

10 000 parts

manufactured

Å Conception & fabrication de 10 000 variateurs

pour le groupe Bolloré en 2016

Å Conception de la plateforme Bluecar/Autolib

Å Mise enplace dôun outil de production répondant

aux contraintes industrielles et qualité de 

lôautomobile

Le véhicule électrique
Conception et fabrication
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SMART GRIDS


